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Př́ıklad 1. Dokažte následuj́ıćı rovnost dvou množin pomoćı neurčitého prvku:

A ∩ (B ∪ C) = (A ∩B) ∪ (A ∩ C).

Řešeńı: Neńı třeba dělit na
”
⊂“ a

”
⊃“, protože všude můžeme psát ekvivalence (proč?):

x ∈ (A ∩ (B ∪ C))
def⇔ x ∈ A ∧ x ∈ (B ∪ C)

def⇔ x ∈ A ∧ (x ∈ B ∨ x ∈ C)
(15)⇔

(15)⇔ (x ∈ A ∧ x ∈ B) ∨ (x ∈ A ∧ x ∈ C)
def⇔ (x ∈ (A ∩B)) ∨ (x ∈ (A ∩ C))

def⇔
def⇔ x ∈ ((A ∩B) ∪ (A ∩ C)).

□

Př́ıklad 2. Rozhodněte, v jakém vztahu (=, ⊂ nebo ⊃) jsou množiny (A \B) ∪C a (A ∪C) \B
a své tvrzeńı dokažte.

Řešeńı:

”
⊂“:

x ∈ L
def⇔ x ∈ (A \B) ∨ x ∈ C

def⇔ (x ∈ A ∧ x /∈ B) ∨ x ∈ C
(14)⇔ (x ∈ A ∨ x ∈ C) ∧ (x /∈ B ∨ x ∈ C)

”
⊃“:

x ∈ P
def⇔ x ∈ (A ∪ C) ∧ x /∈ B

def⇔ (x ∈ A ∨ x ∈ C) ∧ x /∈ B
(∗)⇒ (x ∈ A ∨ x ∈ C) ∧ (x /∈ B ∨ x ∈ C)

kde (∗) je tautologie p ∧ q ⇒ p ∧ (q ∨ r) (ověřit). Došli jsme tedy k tomu, že x ∈ P ⇒ x ∈ L, tedy
[(A \B) ∪ C] ⊃ [(A ∪ C) \B].
Abychom ukázali, že L ̸⊂ P , stač́ı naj́ıt libovolný protipř́ıklad, bud’ tedy A = {1; 2}, B = {3; 4} a
C = {3; 5}. Pak (A\B)∪C = {1; 2; 3; 5} a (A∪C)\B = {1; 2; 5} a očividně {1; 2; 3; 5} ̸⊂ {1; 2; 5}.

□

Př́ıklad 3. Dokažte následuj́ıćı rovnost dvou množin pomoćı neurčitého prvku:

A ∩ (B ∩ C) = (A ∩B) ∩ C.

Řešeńı: Neńı třeba dělit na
”
⊂“ a

”
⊃“, protože všude můžeme psát ekvivalence (proč?):

x ∈ [A ∩ (B ∩ C)]
def⇔ x ∈ A ∧ x ∈ (B ∩ C)

def⇔ x ∈ A ∧ (x ∈ B ∧ x ∈ C)
(11)⇔

(11)⇔ (x ∈ A ∧ x ∈ B) ∧ x ∈ C)
def⇔ x ∈ (A ∩B) ∧ x ∈ C

def⇔ x ∈ [(A ∩B) ∩ C].

□
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Př́ıklad 4. Rozhodněte, v jakém vztahu jsou množiny A\ (B∪C) a (A\B)∩ (A\C) a své tvrzeńı
dokažte pomoćı neurčitého prvku.

Řešeńı:

”
=“:

x ∈ L
def⇔ x ∈ A ∧ ¬x ∈ (B ∪ C)

def⇔ x ∈ A ∧ ¬(x ∈ B ∨ x ∈ C)
(6)⇔ x ∈ A ∧ (x ̸∈ B ∧ x ̸∈ C)

(11),(2),(∗)⇔
(11),(2),(∗)⇔ (x ∈ A ∧ x ̸∈ B) ∧ (x ∈ A ∧ x ̸∈ C)

def⇔ x ∈ (A \B) ∧ x ∈ (A \ C)
def⇔ x ∈ P.

kde (∗) je tautologie p ∧ q ⇔ p ∧ p ∧ q (ověřit). Došli jsme tedy k tomu, že x ∈ P ⇔ x ∈ L, tedy
[(A \B) ∪ C] = [(A ∪ C) \B].

□
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