1. Mocninné rady v komplexni roviné

Definice: Komplexnimi ¢isly C nazveme mnozinu vsech usporadanych dvo-
jic redlnych ¢isel (a, b) € R?, s ndsledujicimi operacemi séitani a ndsobent:
(a,b) + (¢,d) = (a+ ¢, b+ d), (a,b) - (¢,d) = (ac — bd, ad + bc).
Formalné zapisujeme a + bi. i2 = —1

Definice: Redlna a imaginarni ¢ast: Re(a + bi) := a, Im(a + bi) :=b
Absolutni hodnota: |a + bi| := va? + b?
Komplexné sdruzené ¢éislo: a + bi := a — bi
Goniometricky tvar komplexniho ¢isla: a 4+ bi = r(cos¢ + sing), kde
r = la+bil, ¢ = arctg®

Moivreova véta: Pro z = r(cos¢ + ising),w = R(cosy + isiny) plati:

z-w =rR(cos(¢+ ) +isin(¢ + )

Definice: Pro posloupnost komplexnich ¢éisel z, plati:

lim 2z, =y Ve>0INeNVn >N |z, —y|<e

n—o0

A podobné pro komplexni funkei:

lim =a&Ve>030>0:0<|z—2| <0=|f(2)—a|] <e

Z—r20

Definice: Funkce f definovanda v néjakém okoli bodu z; € C se nazyva
holomorfni v zy pokud existuje limita

o 1) = 1)

Z—20 z — ZO
Hodnota limity se znaci f'(zo) a nazyva se derivaci f v z

Véta: Cauchy-Riemannovy podminky: Necht f je holomorfni v
20 = To + 1o a u(z,y) := Ref(xr + iy),v(x,y) := Imf(x + iy). Pak
existuji parcidlni derivace u, v podle x,y v bodé (zg,yo) a v tomto bodé

plati
ou Ov Ou ov

dr 0y dy O
*dukaz? (vypada duleziteé)



o0
Definice: Konvergence tady Zan komplexnich ¢isel znamend, ze konver-
§=0
guje posloupnost casteénych souctu.
Bodova konvergence:

fu(z) = f(x)Vr < VaVe > 03INYn > N : | fo(z) — f(z)| <€
Stejnomérna konvergence:

fo=2 f & Ve >03INVaVR > N : |fo(z) — f(z)] < ¢

Véta: Weierstrassiv M-test: Necht |f,(z)| < bn‘v’n‘v’vabn < o0. Po-

tom Z fn(z) konverguje absolutné a stejnomérné. *dukaz? (relativné

n

kratky)
Definice: Mocninna fada je fada funkei specidlniho tvaru f,(z) = a,z™.

Tedy Z a,x", kde a,, jsou néjaka komplexni ¢isla.

n=0

Véta: Definujme R pomoci % := lim sup ]anﬁ (

R
n—00

kazdou mocninnou fadu f(z) := Z a,z" plati:

:=0). Potom pro

. 1
= 00, o

1
0

(i) radakonverguje absolutné a stejnomeérné na kazdém kruhu [z < R
(POLOMER KONVERGENCE)

(ii) rada diverguje pro |z| > R

(ili) pro |z| < R je soucet f(z) holomorfni funkef a f’(z) se dé spocitat
derivovanim ¢len po ¢lenu:

f'(z) = Z na,z""!

Dusledek: Soucet f(z) = Z a,2" mocninné fady ma v kruhu konvergence

n
dokonce derivace vSech fadu a vSechny muzeme spocitat derivovanim
¢len po clenu.

Piiklady mocninnych rad:



. Geometricka fada a, =1, R =1
1— anrl

¢astecné soucty: s, (z) = .
-z

1
lim a, = Vo |z <1
n—00 l1—=x

diverguje pro |z| > 1

o0
1
. Derivace geometrické rady nz:;(n +1)2" = a2
. Rada Zn!z”, R=0
n=0
. Exponenciélni funkce f(z) = Z Sl e, R =00
“— nl

1 1 1
B= limsup(m)% a(n!)» = o0



