29. Strategie v teorii her

V ramci matematického programovani se rozhodujeme o optimalnim feseni
s nadhledem, zname veskeré informace. V teorii her fesime situace, kdy
nemame Uplné informace a rozhodujeme se v kazdém kroku. Lze fTici, ze
v rdmci matematického programovani optimalizujeme vysledek, v teorii her
optimalizujeme postup. Prikladem, kde je tento rozdil hezky vidét, je hledani
optimalni cesty dostavniku.

Definice: Hrdcem nazyvame kazdého ucastnika rozhodovaci situace. Hrac,
ktery logicky analyzuje situaci a voli strategie tak, aby optimalizoval
svou vyhru, se nazyva inteligentni. Neinteligentnim hracem nazyvame
nahodny mechanismus (pfiroda). p-inteligentni hrac - p uréuje stupen
inteligence (0 - ndhodny, 1 - inteligentni).

Definice: Hra je soubor pravidel a podminek, které urcuji strategie, v jakém
poradi je voli a jaka je jejich vyhra. Hrou se nékdy rozumi matematicky
model rozhodovaci situace.

Definice: Strategie je kompletni sada moznosti, které méa hrac¢ k dispozici,
aby mohl hru hrat. Definuje tedy moznosti hracova rozhodovani. Pro-
stor strategii je mnozina vSech alternativ, které ma hrac¢ k dispozici.
Optimdlni strategie zarucuje hraci co nejvyssi vyhru nezavisle na tazich
protihrace. Na konci kazdé hry se uskutecniuje platba (viplata, vijhra),
coz je penézni platba nebo vyhodnoceni dosazenych bodu.

Nalezitosti teorie her:

e miniméalné dva hraci

stfet zajmu
e kazdy hrac¢ zna mnozinu svych i souperovych strategii
e kazdy hrac¢ dokaze ocenit efektivitu strategii
e kazdy hrac se rozhoduje nezavisle na rozhodnuti soupefe
e aspon jeden hrac je "inteligentni”- voli optimalni feseni
Znaceni:
mnozina hracu: Q@ ={1,2...N}

mnozina strategii: X;,i € {1,2... N}
vyplatnd funkce: M; : X1 X Xo x ... x Xy = R



Maticové hry: pro hru s konstantnim souctem oznacime soucet K.
rozdilova matice: M = M; — M,
souctova matice: K = M, + M»

1 1
My ==(K+ M), My=~(K — M)

2 2
Priklad: Hra kamen, nuzky, papir:
Q={1,2}
X ={K,N, P}
0 1 -1
Mi=]-1 0 1 My, = — M,
1 -1 0

Jedné se o hru s konstantnim souc¢tem 0.

Optimélni strategie Reseni v oboru ryzich strategif znamens, ze hrac doséhne
svého cile pouze pomoci jediné své strategie. V tomto oboru nemusi mit
hra optimalni feseni.

SmiSeni strategie je pravdépodobnostni rozdéleni pres mnozinu strategii
(linedrni kombinace)

Zakladni véta maticovych her: SmiSené rozsiteni kazdé maticové hry ma
vzdy Nashovo rovnovazné feseni.

Sedlovy bod (minimax) je hodnota, ktera je nejmensi na fadku a zéroven
nejveétsi ve sloupci. Obecné hra v maticovém tvaru muze mit zadny, je-
den nebo vice sedlovych bodu. Pokud nemé zadny, neexistuje optimalni
ryzi strategie, pokud mé jeden, urcuje optimalni strategii, pokud jich
ma vice, ur¢uje alternativni optimalni (rovnovazné) strategie. Maticova
hra ma feseni v oboru ¢istych strategii pravé tehdy, kdyz ma sedlovy
bod
max{min{a;;}} = min{max{a;;}}

John von Neumann (1928) - Véta o minimaxu

Jiné rozhodovaci principy: Maximinni{ (pesimistické) kritérium - hleddme
ze se nas ostatni snazi poskodit). Maxmaxni (optimistické kritérium) -
hleddme nejvyssi mozné hodnoty a vybereme z nich maximum (pfedpokldddame,
ze nam ostatni pomohou).

Nashova rovnovaha: Koncept feseni nekooperativnich her vice hracu, jedna
se o situaci, kdy zaddny z hracu nemuze zménou své strategie vylepsit
svou situaci. Hledani Nashovy rovnovahy je ekvivalentni s hleddanim
sedlového bodu vyplatni matice.



Paretovo optimum: Je to takovy stav, kdy zadny hra¢ nemuze dosahnout

lepstho postaveni bez toho, Ze by se naopak postaveni nékoho jiného
zhorsilo. Je to tedy jakysi rovnovazny stav, kdy, pokud se nékdo chce
mit jesté lépe, nez na tom je, muze tak ucinit jen na ikor nékoho
jiného. (nenf spravedlivé, nezajistuje rovnomérné rozdélenf - kdyz mam
vechno a ty nic, pfi zméne si vzdy piihorsim)

Veéznovo dilema: Koordina¢ni hra o dvou hracich, ktefi se rozhoduji, zda

zradit a vypovidat, nebo ml¢et. Kdyby oba mlceli, tak nebudou usvédceni,
ale kdo promluvi prvni, dostane lepsi podminky. V tomto ptipadé se zde
nachdazi pouze jedna Nashova rovnovaha a oba hréaci si zvoli moznost
zradit, protoze v jakékoliv situaci se vyplati hrac¢i zmeénit strategii z
mlceni na zradu a vzdy si svou situaci zlepsi. Paretovo optimum je v
této situaci stav, kdy by oba vézni mlceli.

Zmrzlinafi na plazi: Nashovo equilibrium uprostied plaze, Paretovo opti-

mum rovnomerné rozmisténo

Aplikace signalni hry - marketing: vysilacem je firma, kterd muze po-

moci reklamy a ochutnavek (viditelnych marketingovych nédkladu) dévat
najevo kvalitu svych produkti. Zakaznik je pfijimacem a rozhoduje se,
zda produkt koupi nebo nekoupi.

pozndmky (co by v otdzce mélo byt):

1.

2

zdroj: wikipedie
. definice strategie
. klasifikace her, rozdil mezi ryzi a smiSenou strategii

. pro¢ se zavadi smiSené strategie? (ryzi strategie nemusi mit sedlovy
bod, smiSené ano)

. Imaxmax, minmax, maxmin

. popsat kdmen, nuzky, papir



