30. Druhy her a jejich aplikace

Definice: Hracem nazyvame kazdého ucastnika rozhodovaci situace. Hrac,
ktery logicky analyzuje situaci a voli strategie tak, aby optimalizoval
svou vyhru, se nazyva inteligentni. Neinteligentnim hracem nazyvame
ndhodny mechanismus (pfiroda). p-inteligentn? hrac - p urcuje stupen
inteligence (0 - ndhodny, 1 - inteligentn).

Definice: Hra je soubor pravidel a podminek, které urcuji strategie, v jakém
poradi je voli a jaka je jejich vyhra. Hrou se nékdy rozumi matematicky
model rozhodovaci situace.

Definice: Strategie je kompletni sada moznosti, které mé hrac k dispozici,
aby mohl hru hrat. Definuje tedy moznosti hracova rozhodovani. Pro-
stor strategii je mnozina vSech alternativ, které ma hrac¢ k dispozici.
Optimalni strategie zarucuje hraci co nejvyssi vyhru nezavisle na tazich
protihrace. Na konci kazdé hry se uskutecnuje platba (viplata, vihra),
coz je penézni platba nebo vyhodnoceni dosazenych bodu.

Nalezitosti teorie her

e minimalné dva hraci

stfet zajmu

kazdy hra¢ zna mnozinu svych i soupetovych strategii

kazdy hrac dokaze ocenit efektivitu strategii

kazdy hrac¢ se rozhoduje nezavisle na rozhodnuti soupere

aspon jeden hrac¢ je "inteligentni”- voli optimalni feSeni
Klasifikace her

e podle poctu ucastniku: dva, vice, nekone¢no
e podle poctu alternativ v kazdém tahu: konecné, nekonecné

e podle prislusnosti k oblasti spole¢nosti: salonni, ekonomické, vo-
jenské

e podle moznosti a stupné spoluprace: kooperativni, nekooperativni
e podle charakteru vyher: konstantni soucet, nekonstantni soucet

e podle mnozstvi informaci: hry s dokonalou nebo nedokonalou in-
formaci



podle pravdépodobnosti na vyhru: spravedlivé, nespravedlivé

podle inteligence hracu

podle znalosti mechanismu volby tahti neinteligentnim hracem:
hry s neurcitosti, hry s rizikem (zndme pravdépodobnosti volby
tahu neinteligentniho hréce)

podle miry spoluprace: antagonistické, kooperativni (cyklozavod
je kooperativni do urc¢itého momentu, potom soupeteni)

Hra ve standartnim tvaru ma tii nélezitosti: mnozina hracu, mnozina
strategii a vyplatni funkce
Znaceni:
mnozina hracu: @ ={1,2... N}
prostor strategii: X;,1 € {1,2... N}
vyplatnd funkce: M; : X1 X Xo x ... x Xy = R

Maticové hry: pro hru s konstantnim souctem oznacime soucet K.
rozdilova matice: M = M; — M,
souc¢tova matice: K = M, + M,

1 1
My = 5 (K + M), My = 5(K — M)

Priklad: Hra kamen, nuzky, papir:

Q= {172}

X = {K,N, P}
0 1 -1

M1 - —1 0 1 M2 - —M1
1 -1 0

Jednd se o hru s konstantnim souctem 0.
Hra v rozvinutém tvaru ma tyto nalezitosti: strom hry, informac¢ni mnoziny.

Strom hry: Strukturu konecné hry N osob v rozvinutém tvaru znazornujeme
pomoci specidlniho stromu (hierarchicky graf).

Hra s dokonalou informaci je takova hra, ve které maji vSichni hraci in-
formace o vsech tazich, které provedli hraci pred nim.(tyka se tahu)

Hra s nedokonalou informaci je kazda hra, kterd neni hrou s dokonalou
informaci.

Hra s dplnou informaci je takova hra, v niz jsou vSechny informace a
vSech hrécich dostupné viem ostatnim hracum. (tyka se hracu - kazdy
hra¢ zna strategie a vyplatni pasky vsech hracu)



Hra s netplnou informaci je hra, ktera neni s tiplnou informaci.
Signalni hra je hra s nedokonalou informaci.

screening games jsou hry, kde upifimnost neni ideédlni, jedna strana je ”vy-
slechnuta” (screened) - napf. vztah mezi zaméstnancem a $éfem.

cheap talk games jsou hry, kde je komunikace zdarma, nezavazujici (neli-
mituje moznosti volby zadné ze stran) a neovéritelna (tfeti stranou).
Hru nemusi ovliviiovat.

Nashova rovnovaha: Koncept feseni nekooperativnich her vice hracu, jedna
se o situaci, kdy zadny z hra¢u nemuze zménou své strategie vylepsit
svou situaci. Hledani Nashovy rovnovahy je ekvivalentni s hleddanim
sedlového bodu vyplatni matice.

Paretovo optimum: Je to takovy stav, kdy zadny hra¢ nemuze dosdhnout
lepsiho postaveni bez toho, Zze by se naopak postaveni nékoho jiného
zhorsilo. Je to tedy jakysi rovnovazny stav, kdy, pokud se nékdo chce
mit jesté lépe, nez na tom je, muze tak ucinit jen na ukor nékoho
jiného. (nenf spravedlivé, nezajistuje rovnomérné rozdélen - kdyz mam
vSechno a ty nic, pti zméne si vzdy prihorsim)

Veéznovo dilema: Koordina¢ni hra o dvou hracich, ktefi se rozhoduji, zda
zradit a vypovidat, nebo mlcet. Kdyby oba mlceli, tak nebudou usvédceni,
ale kdo promluvi prvni, dostane lepsi podminky. V tomto pripadé se zde
nachdazi pouze jedna Nashova rovnovaha a oba hréac¢i si zvoli moznost
zradit, protoze v jakékoliv situaci se vyplati hrac¢i zmeénit strategii z
mlceni na zradu a vzdy si svou situaci zlepsi. Paretovo optimum je v
této situaci stav, kdy by oba vézni mlceli.

Zmrzlinari na plazi: Nashovo equilibrium uprostied plaze, Paretovo opti-
mum rovnomerné rozmisténo

Zakladni popis signalni hry dvou hracu:
e informovand a neinformovand strana - vysila¢/odesilatel (ozn. S)
a pifjemce (ozn. R)
e 1. ¢ast: Urceni typu t € T odesilatele
e 2. ¢ast: Odesilatel vybere svij tah m € M (pozorovano pifjemcem)

e 3. cast: Prijemce vybere svuj tah r € R



e Vyplatni funkce zdvisi na odesilatelové typu a vybraném tahu
obou hracéu (u her typu screening games a cheap talk games je
nezavisla na zpravach mezi hraci)

us = ug(t,m,r) ugr = ug(t,m,r)
Aplikace signalni hry - marketing: vysilacem je firma, ktera muze po-
moci reklamy a ochutnavek (viditelnych marketingovych nakladi) dévat

najevo kvalitu svych produkti. Zékaznik je ptijimacem a rozhoduje se,
zda produkt koupi nebo nekoupi.

poznamky (co by v otdzce mélo byt):

1. hry s konstantnim souc¢tem - antagonisticka hra

\]

. podle poc¢tu hraca

3. nejistota a riziko - stfet s prirodou
4. inteligence hrace

5. signalni hry (informace)

6. véznovo dilema

7. problém dvou zmrzlinaitu na plazi

8. cyklozavod - spolupréace do urc¢itého momentu



